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Relatério de ensaios funcionais e EMC em Transceptor
de Radiacao Restrita modelo Pocket WiFi

1. INTRODUGAO

A finalidade deste documento & descrever os ensaios realizados no equipamento descrito no item 2.1 e
documentar os resultados obtidos.

ENSAIOS FUNCIONAIS *!

*2 i i Resultados
Seq. Ensaios pertinentes (item deste relatorio)

Item 10 do Ato 14.448 (2017) — Equipamentos utilizando tecnologia de espalhamento espectral ou outras tecnologias
de modulagéo digital operando nas faixas 902-907,5 MHz, 915-928 MHz, 2.400-2.483,5 MHz e 5.725-5.850 MHz

% Verificagdo da faixa de operagdo

% Valor médio da poténcia maxima de saida conduzida (10.3.4 do Ato 14.448)

% Densidade espectral de poténcia (10.3.4.3 do Ato 14.448)

% Poténcia de RF produzida fora da faixa (10.6 do Ato 14.448)

01 Anexo A

*1 Resolugdo ANATEL n° 680, de 27 de junho de 2017 — “Regulamento sobre equipamentos de radiocomunicacio de radiac&o restrita”,
revisado pela Resolugdao n° 705, de 21 de dezembro de 2018, pela Resolugdo n°® 718, de 07 de fevereiro de 2020, e pela
Resolugao n° 726, de 05 de maio de 2020.

Ato ANATEL n° 14.448, de 04 de dezembro de 2017 — “Requisitos técnicos para a avaliagcdo da conformidade de equipamentos de
radiocomunicag&o de radiagao restrita”, revisado pelo Ato n° 1.379, de 28 de fevereiro de 2019, pelo Ato n° 2.506, de 07 de maio de
2020, pelo Ato n° 4.776, de 1 de setembro de 2020 e pelo Ato 1.306, de 26 de fevereiro de 2021.

Ato ANATEL n° 6.506, de 27 de agosto de 2018 — “Procedimentos de ensaio para a avaliagdo da conformidade de equipamentos de
radiocomunicacéo de radiacao restrita”.

*2 Ordem de execugdo dos ensaios.

Tabela 1 — Normas utilizadas e ensaios realizados — Ensaios funcionais

ENsAlos DE EMC *!

2 ; ; Resultados
Seq. ** | Ensaios pertinentes Normas (item deste relatdrio)
02 Emissao radiada IEC/CISPR 22 Ed. 6.0 (2008) Anexo B

*1 Ato ANATEL n° 6.506, de 27 de agosto de 2018 — “Procedimentos de ensaio para a avaliagio da conformidade de equipamentos de
radiocomunicacdo de radiacao restrita”.

*2 Ordem de execugdo dos ensaios.

Tabela 2 — Normas utilizadas e ensaios realizados — Ensaios de EMC

1.1. Local e Data dos ensaios
= | aboratério de EMC do IBEC
= Data: 19 e 22 de julho de 2022
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1.2. Termo de responsabilidade

O IBEC se responsabiliza pelos dados aqui apresentados para a(s) amostra(s) do equipamento descrito em 2.1,
ndo se responsabilizando pelos produtos semelhantes produzidos pelo(s) fabricante(s) do ESE, por diferengas
devidas ao processo de fabricagéo, ou por alteragbes de projeto atuais e futuras.

A analise final dos resultados obtidos durante os ensaios, declarando conformidade ou ndo aos requisitos
aplicaveis, é de responsabilidade dos organismos de certificagcdo, homologagao ou aprovagéo de equipamentos.
1.3. Testemunhas

Os ensaios ndo foram acompanhados por representantes da Solax Power Network Technology (Zhejiang) Co.,
Ltd.

A interface entre o fabricante e o IBEC foi conduzido pelo Organismo de Certificagdo Associagdo NCC
Certificagbes do Brasil.

2. DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO E CONFIGURACOES DOS ENSAIOS
21. Equipamento sob ensaio (ESE)

Solax Power Network Technology (Zhejiang) Co., Ltd. forneceu e é responsavel pelos dados abaixo, declarando
serem suficientes para caracterizar completamente os equipamentos ensaiados.

A Tabela 3 descreve o equipamento sob ensaio.

Amostra n.° Equipamento Modelo Fabricante (ou marca) s/n Pa_ls €e
origem
#01 Transceptor de Radiagéo Restrita Pocket WiFi Solax Power Network Technology Nao consta China
#05 Transceptor de Radiagéo Restrita Pocket WiFi Solax Power Network Technology N&o consta China
Tabela 3 — Descri¢do do equipamento sob ensaio
Acessorios e outras pecgas/partes avulsas fornecidas com o ESE
. . . Identificagéo Outras informagoes
Descrigao do acessdrio ou parte Modelo Fabricante (S/N ou P/N ou outro (n® de unidades fornecidas,
codigo do fabricante) caracteristicas técnicas, etc.)
Antena Nao consta N&o consta Nao consta 03 unidades
Tabela 4 — Relacao de acessorios e outras pecas/partes avulsas fornecidas com o ESE
Foto 1 — Transceptor de Radiagcdo Restrita modelo Pocket WiFi Foto 2 — Transceptor de Radiacdo Restrita modelo Pocket WiFi
Vista Frontal — Amostra #01 Vista traseira — Amostra #01
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Foto 3 — Transceptor de Radiagdo Restrita modelo Pocket WiFi Foto 4 — Transceptor de Radiagao Restrita modelo Pocket WiFi
) Vista lateral 1 — Amostra #01 o Vista lateral 2 (Localizacdo da identificagdo) — Amostra #01
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Foto 5 — Transceptor de Radiagdo Restrita modelo Pocket WiFi Foto 6 — Transceptor de Radiagao Restrita modelo Pocket WiFi

Vista inferior com a régua graduada — Amostra #01 Vista superior com a régua

graduada — Amostra #01

Foto 7 — Detalhe da identificagdo do ESE — Amostra #01
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Foto 8 — Detalhe da identificacdo do ESE — Amostra #01 Foto 9 — Localizacéo da identificagdo na Embalagem do ESE
Amostra #01

Foto 10 — Detalhe da identificagdo na Embalagem do ESE — Amostra #01

Foto 11 — Transceptor de Radiagdo Restrita modelo Pocket WiFi Foto 12 — Transceptor de Radiagdo Restrita modelo Pocket WiFi
Vista Frontal — Amostra #05 Vista traseira — Amostra #05
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Foto 13 — Transceptor de Radiacdo Restrita modelo Pocket WiFi Foto 14 — Transceptor de Radiacao Restrita modelo Pocket WiFi
Vista lateral 1 — Amostra #05 Vista lateral 2 (Localizac&o da identificagdo) — Amostra #05
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Foto 15 — Transceptor de Radiacdo Restrita modelo Pocket WiFi Foto 16 — Transceptor de Radiacao Restrita modelo Pocket WiFi
Vista inferior com a régua graduada — Amostra #05 Vista superior com a régua graduada — Amostra #05

Foto 17 — Detalhe da identificagdo do ESE — Amostra #05
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Foto 18 — Detalhe da identifica¢cdo do ESE — Amostra #05 Foto 19 — Localizag&o da identificacdo na Embalagem do ESE
Amostra #05

Foto 20 — Detalhe da identifica¢cdo na Embalagem do ESE — Amostra #05

2.1.1. Desvios

Por exigéncia dos requisitos normativos da NBR ISO/IEC 17025: 2017 (itens 7.4.3 e 7.8.2.2), o IBEC devera
registrar neste relatério de ensaio quaisquer desvios da amostra recebida em relagdo as condigdes especificadas
na proposta técnica/comercial, e devera ainda registrar quaisquer modificagées implementadas no ESE, quando
estas modificagbes possam afetar os resultados dos ensaios. Cabe aos Organismos de Certificagdo analisar a
pertinéncia desses desvios.

Os seguintes desvios foram identificados nos ensaios funcionais de RF:

O cliente ndo declarou os valores de poténcia na saida do transmissor, porém solicitou que os ensaios fossem
realizados com a maxima poténcia permitida pelo software de teste, desde que dentro dos limites estabelecidos
pelo Ato ANATEL n° 14.448 (2017). Os valores de power setting utilizados no software de teste para as medidas
finais, estdo descritos no Anexo A deste relatorio.

2.1.2. Modificagoes

Nenhuma modificacgao foi realizada no ESE.
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2.2. Configuragao para os ensaios

A Tabela 5 descreve os equipamentos de suporte utilizados durante os ensaios.

géd' IBEC! Equipamento Modelo Fabricante s/n
mostra n.
2780 Notebook IDEAPAD320 Lenovo PEO3DVGG
_ Extensor USB Nao consta Nao consta Nao consta
#13 Fonte de Alimentagao ROSE-090100C Nao consta Nao consta
#14 Adaptador USB Nao consta Nao consta Nao consta
#15 Placa UART Nao consta Né&o consta N&o consta
#16 Placa UART N&o consta N&o consta Nao consta

Tabela 5 — Descricdo dos equipamentos de suporte
Exceto quando descrito de forma diferente nas folhas de resultados (vide Anexos deste relatorio), a amostra foi
exercitada da seguinte forma:

» Ensaios funcionais da Resolugéo 680: o ESE foi configurado para transmiss&o continua. As caracteristicas
técnicas do ESE estéo descritas na folha de resultados (vide Anexo A deste relatério).

» Ensaios de EMC: Durante os ensaios, as interfaces de comunicagao do ESE permaneceram ativas e foram
exercitadas conforme tabela abaixo:

Interface do ESE Equipamento de suporte utilizado Exercicio / software / app
Wi-Fi (WLAN) Notebook Comando ping / CMD
USB Notebook Alimentacéo do ESE

2.3. Critérios de avaliagao dos resultados e regra de decisao de conformidade

2.3.1. Ensaios funcionais

O ESE ensaiado conforme os métodos estabelecidos pela Resolucao 680 + Ato 14.448 (2017), atende ou nédo
aos critérios, limites e/ou especificagbes das mesmas. Estes limites estdo descritos nas folhas de resultados
(vide o Anexo A deste relatorio).

A conformidade ou néo, declarada nas tabelas de resultados deste relatério, foram obtidas apds analise dos
resultados de ensaios, e sua comparagao com os requisitos/limites normativos aplicaveis.

A regra de decisdo adotada pelo IBEC é o critério normativo em questdo. Em situagdes onde a incerteza de
medicao afetar a andlise da conformidade, o IBEC adota como regra de decisdo que resultados cuja incerteza
atinjam os limites, o grau de confianga da conformidade ou nao é de 95% de probabilidade. Essa é uma opinido
e interpretacao do IBEC e nao faz parte do escopo de acreditagdo deste laboratorio.

2.3.2. Ensaios de EMC

= Ensaios de emissao

O ESE ensaiado conforme os métodos estabelecidos pela IEC/CISPR 22 atende ou nao aos critérios, limites
elou especificagbes das mesmas.

A conformidade ou nado, declarada nas tabelas de resultados deste relatério, foram obtidas apds analise dos
resultados de ensaios, e sua comparagao com os requisitos/limites normativos aplicaveis.
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A regra de decisdo adotada pelo IBEC é o critério normativo em questdo. No caso especifico da IEC/CISPR
22, a norma menciona que: “a determinagdo da conformidade com os limites desta Norma deve ser baseada nos
resultados da medigéo, sem levar em consideracgdo a incerteza do instrumento de medicéo.”

2.4. Equipamentos utilizados

Os equipamentos utilizados nos ensaios estdo descritos nas respectivas tabelas de resultados de ensaio.

2.5. Incertezas de medigao

As incertezas combinadas expandidas dos resultados de medicdo dos ensaios, quando aplicaveis, estdo
apresentadas nas tabelas de resultados. A incerteza expandida de medi¢do relatada é declarada como a
incerteza padrao da medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, de tal forma que a probabilidade de
abrangéncia corresponda a aproximadamente 95%.

Tais incertezas sao validas para este relatério e por estarem continuamente sendo reavaliadas, podem sofrer
alteragdes em datas futuras. Estas incertezas foram calculadas conforme o procedimento interno n°® PG021.

3. RESULTADOS DOS ENSAIOS

Os resultados e fotos dos ensaios encontram-se nos formularios de ensaio preenchidos anexados a este
documento (ver Anexo A ao Anexo B).

4. CONCLUSAO

Conforme 1.2, os resultados aqui apresentados sdo validos apenas para a amostra ensaiada e condi¢des de
ensaio adotadas. O IBEC nao se responsabiliza pela extrapolagdo dos resultados a outros equipamentos do
mesmo modelo.

E responsabilidade dos 6rgdos competentes acreditados para este fim, a certificacdo, homologacdo ou
aprovagao de modelo do equipamento.

I ANEXOS
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ANEXO A

Resultados dos ensaios funcionais
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Caracteristicas técnicas gerais do ESE e Parametros ajustados no software de teste
Norma: Resolugdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)

Descrigéo / Verséo do software de teste: EspRFTestTool V 2.8

N.° projeto: IBEC 221001

Taxa de transmissdo para medida Valor ajustado no software de teste:
Tecnologia Faixa operagao Secao de: Freq.
(Ato 14.448) Largura de faixa Poténcia [MHz] | Chain 0
2.412 0
802.11b 2'400'\752'483’5 Item 10 11 Mbps 1 Mbps 2.442 0
2.472 0
2.412 0
802.11g 2'400'\752'483’5 Item 10 54 Mbps 6 Mbps 2.442 0
2.472 0
2.412 0
802.11n (20 MHz / 2.4G) 2'400'\752'483’5 Item 10 65 Mbps 7,2 Mbps 2.442 0
2.472 0
2.422 0
802.11n (40 MHz / 2.4G) 2'400'\;"52'483’5 Item 10 135 Mbps 15 Mbps 2.442 0
2.462 0
Caracteristicas das antenas do ESE
Faixa de operagdo Fabricante Modelo Tipo de antena Tipo de conector Funcgédo TX/RX
2400a24835MHz | - e e e TX/RX
Ganho das antenas do ESE
. . - N° de antenas Tipo de Ganhos da antena [dBi]
Tecnologia Faixa de operagdo o x —
usadas transmisséo | Antena 1| Antena 2| Antena 3| Antena 4 | Antena 5| Antena 6| Antena 7| Antena 8| Ganho direcional
802.11b 2.400 a 2.483,5 MHz 1 Né&o correlacionada| N/C | - | - | e | e | e | e | e N/C
802.11g 2.400 a 2.483,5 MHz 1 N&o correlacionada| N/C | === | === | ceeem | eeeem | emee | e [ e N/C
802.11n (20 MHz / 2.4G) 2.400 a 2.483,5 MHz 1 N&o correlacionada| N/C | === | === | coeem | eeeem | emeem | e [ e N/C
802.11n (40 MHz / 2.4G) 2.400 a 2.483,5 MHz 1 N&o correlacionada| N/C | === | =oeem | emeee | e | e | e | e N/C

Observagées:

As medidas de poténcia de pico foram realizadas nas "N" antenas do ESE e declaradas da seguinte forma:
Medida da antena "n" — Converte para [Watts]

1\Planos_| )

100

Soma a medida de todas as antenas em [Watts] — Converte para [dBm]

¥ 1001 - Anexo A — Form. do Ensaio CONFIG
N.° docto.. FEE089 Rev. 3.0 de 14/07/2022 - Data da impressao: 26/07/2022 11:20
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Fotos de setup

Norma: Resolugdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)
N.° projeto: IBEC 221001

Setup do ensaio Setup do ensaio

Detalhe das conexdes Detalhe do software

W EspRFTestTool - o x
ool Help
ohgType [E5P3082 vl cou [Cowe | Beoore [fiEa00 | JHSNH] [ches| |
i S |
ey 200 4on 20300714 s [Flash | [ SalectBin
succ
I > | Loeco
WEITesl | BTTest | Weiassry  Manul
WFiRain Bancten
Albaraston(D 2548} Duty Cycle [ certificason EN.
siop
s —
DEBUG:chwdOm_en 1
DEBUG:tx_contin_en 1
DEBUG wifitiout 3 10 0
DEBUG:ChwAOm_en: 1
DEBUG: wif bx continuaus test! [ et
|7 show e
DEBUG: b out: channel=3, rate=txl0, BK=D, length=310, delay=52 || Log car
|
|| toosem
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Confidencial IBEC / Solax Power Network

Transceptor de Radiacdo Restrita modelo Pocket WiFi

=Elibec

Medidas do item 10 do Ato ANATEL n° 14.448/2017

Relatério dos ensaios funcionais

Tecnologia: 802.11b

Norma: Resolugcdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)

N.° projeto: IBEC 221001

Data de ensaio: 19/07/2022

Procedimento: PEE067

Amostra: #01

Cond. ambiental: Temperatura: 23,5°C ~ 25,2°C Umidade: 41% ~ 60% Pressdo atm.: 710 = 10 mmHg Técnico: GMP
Equipamentos utilizados no ensaio
Céd. IBEC Descricdo Caéd. IBEC Descricéo Cdd. IBEC Descricao
2.762 Analisador de espectro 1.984 Atenuador 2.604 Termohigrometro
2.464 DC Block

Dados do ESE

Tecnologia: 802.11b
Taxa transmiss&o (largura de faixa): 11 Mbps
Taxa transmisséo (poténcia): 1 Mbps
N.° antenas ESE: 1
Ganho direcional (antena) [dBi]: N/C

Item 10.1 — VERIFICAGAO DA FAIXA DE OPERAGCAO

Faixa de operagéo:

2.400 a 2.483,5 MHz

[E=H ST

== Keyight Spectrum Analyzer - Swept 54
E R W ; El| T
enter F 2.441750000 GHz |

Ref Offget 22,03 dB

10 deigiv Rel 22.03 dBm
Lag

Trig: Free Run

RIS darten: 1048

IFGain:Low

Avg Type: Log-Pwr

070720 pul18, 2037
TRAGE

Start 2,40000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

mse LFile <my screen pag> saved

#VBW 3.0 MHz
Lglsmanus

Stop 2.48350 GHz
Sweep 2.667 ms (40001 pts)

Item 10.3.4 — VALOR MEDIO DA POTENCIA

Resultados do ensaio — Valor médio da poténcia
Alternativamente & avaliagéo da poténcia de pico maxima de saida, a avaliagio do requisito de 10.3.2 podera ser realizada com base na medida de

Especificacdo  10.3.4.

do ensaio: valor médio da poténcia méxima de saida conduzida (definida como a poténcia de transmisséo total entregue a todas as antenas e seus elementos).
10.3.4.1. A medida feita nessa condi¢do ndo deve incluir intervalos de tempo durante os quais o transmissor est& desligado ou esta transmitindo a niveis
de poténcia reduzidos.
10.3.4.2. Se o transmissor dispde de mais de um modo de operacéo (exemplo: diferentes métodos de modulagao), a poténcia méaxima de saida conduzida a ser
considerada deve ser aquela do modo que apresenta a maior poténcia de transmisséo total.
10.3.4.3. O mesmo critério de medida deve ser utilizado na avaliagcdo da densidade espectral de poténcia estabelecido em 10.3.3.
10.3.4.4. Os equipamentos avaliados sob essas condi¢oes estéo dispensados do atendimento ao requisito estabelecido em 10.3.1 (largura de faixa).
Observagdes: *'— Incerteza combinada expandida, para fator k = 2,00 e Nivel de confianga de aproximadamente 95%.
Valor médio da poténcia maxima de saida conduzida
Canal Frequéncia Medida Medida Limite Delta Incerteza **
[MHz ] [dBm] [W] [W] (W]
Inicial 2412 19,79 0,0953 1,00 -0,9047 2,5dB
Central 2442 19,85 0,0966 1,00 -0,9034 2,5dB
Final 2472 19,45 0,0881 1,00 -0,9119 2,5dB
Valor médio da densidade de poténcia
Canal Frequéncia Medida Limite Delta Incerteza **
[MHz ] [dBm] [dB] [dB]
Inicial 2412 -7,74 <+8,00 -15,74 1,9dB
Central 2442 -9,12 < +8,00 -17,12 1,9dB
Final 2472 -9,12 <+8,00 -17,12 1,9dB
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Confidencial IBEC / Solax Power Network

=}
X ) iagao Restri Fi
/ Transceptor de Radiacdo Restrita modelo Pocket WiFi

Relatério dos ensaios funcionais

Medidas do item 10 do Ato ANATEL n° 14.448/2017 Tecnologia: 802.11b
Norma: Resolugcdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)
N.° projeto: IBEC 221001 Data de ensaio: 19/07/2022 Procedimento: PEE067 Amostra: #01
Cond. ambiental: Temperatura: 23,5°C ~ 25,2°C Umidade: 41% ~ 60% Pressdo atm.: 710 + 10 mmHg Técnico: GMP

Item 10.6 — POTENCIA DE RF PRODUZIDA FORA DE FAIXA

Resultados do ensaio — Poténcia de RF produzida fora da faixa

Especificagdo do ensaio: A poténcia de radiofrequéncia produzida, em qualquer largura de faixa de 100 kHz fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema
esteja operando, conforme estabelecido neste item, deve estar, no minimo, 20 dB abaixo da poténcia maxima produzida num intervalo de

100 kHz dentro da faixa de operacéo.

Diferenca especificada: =20 dB abaixo da poténcia maxima

Observacdes: *' - Incerteza combinada expandida = 4,2 dB, para fator k = 2,00 e Nivel de confianga de aproximadamente 95%.

Aruno = Amplitude da fundamental Aesp = Amplitude do espurio Dif.Calc. = Arunp — Aesp Delta = Dif.Calc. — 20 dB
Faixa freq.: 30 a2.412 MHz 2.312 2 2.412 MHz 2.472 a2.572 MHz 2.472 a 18.000 MHz
AR ArunD Aesp Dif.Calc. | Delta ArunD Aesp Dif.Calc. | Delta Arund Aesp Dif.Calc. | Delta Arund Agsp | Dif.Calc. | Delta
[dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB]
Antena 1 10,01 | -34,82 44,83 24,83 10,46 | -34,16 44,62 24,62 9,59 -26,83 36,42 16,42 8,83 -25,70 34,53 14,53
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Confidencial IBEC / Solax Power Network
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Relatério dos ensaios funcionais

Medidas do item 10 do Ato ANATEL n° 14.448/2017 Tecnologia: 802.11g
Norma: Resolugdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)
N.° projeto: IBEC 221001 Data de ensaio: 19/07/2022 Procedimento: PEE067 Amostra: #01
Cond. ambiental: Temperatura: 23,5°C ~ 25,2°C Umidade: 41% ~ 60% Pressdo atm.: 710 = 10 mmHg Técnico: GMP

Equipamentos utilizados no ensaio

Céd. IBEC Descricdo Caéd. IBEC Descricéo Cdd. IBEC Descricao
2.762 Analisador de espectro 1.984 Atenuador 2.604 Termohigrometro
2.464 DC Block

Dados do ESE
Tecnologia: 802.11g
Taxa transmisséo (largura de faixa): 54 Mbps
Taxa transmisséo (poténcia): 6 Mbps
N.° antenas ESE: 1
Ganho direcional (antena) [dBi]: N/C

Item 10.1 — VERIFICAGAO DA FAIXA DE OPERAGAO Faixa de operacdo: 2.400 a 2.483,5 MHz
= Keysight Spectrum Analyer - Swept 54 Lo I} G [l
E = L : ac [ SENSETN T 071358 30118, 2022
enter F 2.441750000 GHz | Avg Type: Log-Fwr TR
PNO: Famt 0 Thig: Free Run T
IFGain:Low #Anen: 10 dB .3

Ref Offeet 22,03 dB
Ilg;!Fll'r.iu Rel 22.03 dBm

Start 2,40000 GHz Stop 2.48350 GHz
#Res BN 1.0 MHz #VBW 3.0 MHz Sweep 2.667 ms (40001 pts)
msc LFile <my sereen pag= saved tlsTams

Item 10.3.4 — VALOR MEDIO DA POTENCIA

Resultados do ensaio — Valor médio da poténcia
Especificacdo  10.3.4. Alternativamente a avaliagio da poténcia de pico méaxima de saida, a avaliacéo do requisito de 10.3.2 podera ser realizada com base na medida de
do ensaio: valor médio da poténcia méxima de saida conduzida (definida como a poténcia de transmisséo total entregue a todas as antenas e seus elementos).
10.3.4.1. A medida feita nessa condi¢do ndo deve incluir intervalos de tempo durante os quais o transmissor est& desligado ou esta transmitindo a niveis
de poténcia reduzidos.

10.3.4.2. Se o transmissor dispde de mais de um modo de operacéo (exemplo: diferentes métodos de modulagao), a poténcia méaxima de saida conduzida a ser
considerada deve ser aquela do modo que apresenta a maior poténcia de transmisséo total.
10.3.4.3. O mesmo critério de medida deve ser utilizado na avaliagcdo da densidade espectral de poténcia estabelecido em 10.3.3.
10.3.4.4. Os equipamentos avaliados sob essas condi¢oes estéo dispensados do atendimento ao requisito estabelecido em 10.3.1 (largura de faixa).
Observagdes: *'— Incerteza combinada expandida, para fator k = 2,00 e Nivel de confianga de aproximadamente 95%.

Valor médio da poténcia maxima de saida conduzida

Canal Frequéncia Medida Medida Limite Delta Incerteza **
[MHz ] [dBm] [W] [W] (W]
Inicial 2412 20,55 0,1135 1,00 -0,8865 2,5dB
Central 2442 20,44 0,1107 1,00 -0,8893 2,5dB
Final 2472 20,21 0,1050 1,00 -0,8950 2,5dB
Valor médio da densidade de poténcia
Canal Frequéncia Medida Limite Delta Incerteza **
[MHz ] [dBm] [dB] [dB]
Inicial 2412 -10,83 <+8,00 -18,83 1,9dB
Central 2442 -11,37 < +8,00 -19,37 1,9dB
Final 2472 -11,42 <+8,00 -19,42 1,9dB
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Relatério dos ensaios funcionais

Medidas do item 10 do Ato ANATEL n° 14.448/2017 Tecnologia: 802.11g
Norma: Resolugcdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)
N.° projeto: IBEC 221001 Data de ensaio: 19/07/2022 Procedimento: PEE067 Amostra: #01
Cond. ambiental: Temperatura: 23,5°C ~ 25,2°C Umidade: 41% ~ 60% Pressdo atm.: 710 + 10 mmHg Técnico: GMP

Item 10.6 — POTENCIA DE RF PRODUZIDA FORA DE FAIXA

Resultados do ensaio — Poténcia de RF produzida fora da faixa

Especificagdo do ensaio: A poténcia de radiofrequéncia produzida, em qualquer largura de faixa de 100 kHz fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema

esteja operando, conforme estabelecido neste item, deve estar, no minimo, 20 dB abaixo da poténcia maxima produzida num intervalo de
100 kHz dentro da faixa de operacéo.

Diferenca especificada: =20 dB abaixo da poténcia maxima

Observacdes: *' - Incerteza combinada expandida = 4,2 dB, para fator k = 2,00 e Nivel de confianga de aproximadamente 95%.

Aruno = Amplitude da fundamental Aesp = Amplitude do espurio Dif.Calc. = Arunp — Aesp Delta = Dif.Calc. — 20 dB
Faixa freq.: 30 a2.412 MHz 2.312 2 2.412 MHz 2.472 a2.572 MHz 2.472 a 18.000 MHz
AR ArunD Aesp Dif.Calc. | Delta ArunD Aesp Dif.Calc. | Delta Arund Aesp Dif.Calc. | Delta Arund Agsp | Dif.Calc. | Delta
[dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB]
Antena 1 6,37 -20,98 27,35 7,35 7,21 -20,22 27,43 7,43 7,06 -18,36 25,42 5,42 2,86 -18,08 20,94 0,94
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Confidencial IBEC / Solax Power Network
Transceptor de Radiacdo Restrita modelo Pocket WiFi

=Elibec

Medidas do item 10 do Ato ANATEL n° 14.448/2017 Tecnologia: 802.11n (20 MHz / 2.4G)
Norma: Resolugdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)

Relatério dos ensaios funcionais

N.° projeto: IBEC 221001
Cond. ambiental:

Equipamentos utilizados no ensaio

Cad. IBEC Descrigéo
2.762 Analisador de espectro
2.464 DC Block

Dados do ESE
Tecnologia:
Taxa transmissdo (largura de faixa):
Taxa transmissao (poténcia):
N.° antenas ESE:
Ganho direcional (antena) [dBi]:

Temperatura: 23,5°C ~ 25,2°C

Data de ensaio: 19/07/2022
Umidade: 41% ~ 60%

Cod. IBEC
1.984

Descrigéo
Atenuador

802.11n (20 MHz / 2.4G)
65 Mbps

7,2 Mbps

1

N/C

Procedimento: PEE067
Pressdo atm.: 710 = 10 mmHg

Amostra: #01

Técnico: GMP
Céd. IBEC Descrigéo
2.604 Termohigrometro

Item 10.1 — VERIFICAGAO DA FAIXA DE OPERAGAO Faixa de operagéo:

== Kieysight Spectrum Analyzes - Swept SA
E E W 5 i [ T SENsEan T
enter F 2441750000 GHz ]

PHO: Fast (0 Trig: Free Run
IFGain:Low #Anen: 10 dB

2.400 a 2.483,5 MHz

[E=H ST

Avg Type: Log-Pwr

Ref Offget 22,03 dB
Refl 22.03 dBm

S

10 dBidiv
Log

Start 2,40000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

mse LFile <my screen pag> saved

Stop 2.48350 GHz
Sweep 2.667 ms (40001 pts)

#VBW 3.0 MHz

Lglsmanus

Item 10.3.4 — VALOR MEDIO DA POTENCIA

Resultados do ensaio — Valor médio da poténcia
Especificacdo  10.3.4. Alternativamente a avaliagio da poténcia de pico méaxima de saida, a avaliacéo do requisito de 10.3.2 podera ser realizada com base na medida de
do ensaio: valor médio da poténcia méxima de saida conduzida (definida como a poténcia de transmisséo total entregue a todas as antenas e seus elementos).
10.3.4.1. A medida feita nessa condi¢do ndo deve incluir intervalos de tempo durante os quais o transmissor est& desligado ou esta transmitindo a niveis
de poténcia reduzidos.
10.3.4.2. Se o transmissor dispde de mais de um modo de operacéo (exemplo: diferentes métodos de modulagao), a poténcia méaxima de saida conduzida a ser
considerada deve ser aquela do modo que apresenta a maior poténcia de transmisséo total.
10.3.4.3. O mesmo critério de medida deve ser utilizado na avaliagcdo da densidade espectral de poténcia estabelecido em 10.3.3.
10.3.4.4. Os equipamentos avaliados sob essas condi¢oes estéo dispensados do atendimento ao requisito estabelecido em 10.3.1 (largura de faixa).
Observagdes: *'— Incerteza combinada expandida, para fator k = 2,00 e Nivel de confianga de aproximadamente 95%.
Valor médio da poténcia maxima de saida conduzida
Canal Frequéncia Medida Medida Limite Delta Incerteza **
[MHz ] [dBm] [W] [W] (W]
Inicial 2412 20,06 0,1014 1,00 -0,8986 2,5dB
Central 2442 20,25 0,1059 1,00 -0,8941 2,5dB
Final 2472 19,96 0,0991 1,00 -0,9009 2,5dB
Valor médio da densidade de poténcia
Canal Frequéncia Medida Limite Delta Incerteza **
[MHz ] [dBm] [dB] [dB]
Inicial 2412 -11,98 <+8,00 -19,98 1,9dB
Central 2442 -11,03 <+8,00 -19,03 1,9dB
Final 2472 -11,10 <+8,00 -19,10 1,9dB
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Relatério dos ensaios funcionais

Medidas do item 10 do Ato ANATEL n° 14.448/2017 Tecnologia: 802.11n (20 MHz / 2.4G)
Norma: Resolugdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)
N.° projeto: IBEC 221001 Data de ensaio: 19/07/2022 Procedimento: PEE067 Amostra: #01
Cond. ambiental: Temperatura: 23,5°C ~ 25,2°C Umidade: 41% ~ 60% Pressdo atm.: 710 + 10 mmHg Técnico: GMP

Item 10.6 — POTENCIA DE RF PRODUZIDA FORA DE FAIXA

Resultados do ensaio — Poténcia de RF produzida fora da faixa

Especificagdo do ensaio: A poténcia de radiofrequéncia produzida, em qualquer largura de faixa de 100 kHz fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema

esteja operando, conforme estabelecido neste item, deve estar, no minimo, 20 dB abaixo da poténcia maxima produzida num intervalo de
100 kHz dentro da faixa de operacéo.

Diferenca especificada: =20 dB abaixo da poténcia maxima

Observacdes: *' - Incerteza combinada expandida = 4,2 dB, para fator k = 2,00 e Nivel de confianga de aproximadamente 95%.

Aruno = Amplitude da fundamental Aesp = Amplitude do espurio Dif.Calc. = Arunp — Aesp Delta = Dif.Calc. — 20 dB
Faixa freq.: 30 a2.412 MHz 2.312 2 2.412 MHz 2.472 a2.572 MHz 2.472 a 18.000 MHz
AR ArunD Aesp Dif.Calc. | Delta ArunD Aesp Dif.Calc. | Delta Arund Aesp Dif.Calc. | Delta Arund Agsp | Dif.Calc. | Delta
[dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB]
Antena 1 6,18 -21,02 27,20 7,20 6,94 -20,49 27,43 7,43 6,96 -17,06 24,02 4,02 6,19 -18,24 24,43 4,43
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Medidas do item 10 do Ato ANATEL n° 14.448/2017 Tecnologia: 802.11n (40 MHz / 2.4G)

Norma: Resolucdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)
N.° projeto: IBEC 221001 Data de ensaio: 19/07/2022

Relatério dos ensaios funcionais

Procedimento: PEE067 Amostra: #01

Cond. ambiental: Temperatura: 23,5°C ~ 25,2°C Umidade: 41% ~ 60% Pressdo atm.: 710 = 10 mmHg Técnico: GMP
Equipamentos utilizados no ensaio
Céd. IBEC Descricdo Caéd. IBEC Descricéo Cdd. IBEC Descricao
2.762 Analisador de espectro 1.984 Atenuador 2.604 Termohigrometro
2.464 DC Block

Dados do ESE

Tecnologia: 802.11n (40 MHz / 2.4G)
Taxa transmiss&o (largura de faixa): 135 Mbps
Taxa transmisséo (poténcia): 15 Mbps
N.° antenas ESE: 1
Ganho direcional (antena) [dBi]: N/C

Item 10.1 — VERIFICAGAO DA FAIXA DE OPERAGAO Faixa de operagéo:

s Keysight Spectrurm Analyzer = Swept A
E R W ; El| T Sewsean T
enter F 2.441750000 GHz |

PHO: Fast (0 Trig: Free Run
IFGain:Low #Anen: 10 dB

2.400 a 2.483,5 MHz

[E=H ST

Avg Type: Log-Pwr

Ref Offget 22,03 dB

10 deigiv Rel 22.03 dBm
Lag

Start 2,40000 GHz
#Res BW 1.0 MHz

mse LFile <my screen pag> saved

Stop 2.48350 GHz

#VBW 3.0 MHz Sweep 2.667 ms (40001 pts)

Lglsmanus

Item 10.3.4 — VALOR MEDIO DA POTENCIA

Resultados do ensaio — Valor médio da poténcia
Especificacdo  10.3.4. Alternativamente a avaliagio da poténcia de pico méaxima de saida, a avaliacéo do requisito de 10.3.2 podera ser realizada com base na medida de
do ensaio: valor médio da poténcia méxima de saida conduzida (definida como a poténcia de transmisséo total entregue a todas as antenas e seus elementos).
10.3.4.1. A medida feita nessa condi¢do ndo deve incluir intervalos de tempo durante os quais o transmissor est& desligado ou esta transmitindo a niveis
de poténcia reduzidos.
10.3.4.2. Se o transmissor dispde de mais de um modo de operacéo (exemplo: diferentes métodos de modulagao), a poténcia méaxima de saida conduzida a ser
considerada deve ser aquela do modo que apresenta a maior poténcia de transmisséo total.
10.3.4.3. O mesmo critério de medida deve ser utilizado na avaliagcdo da densidade espectral de poténcia estabelecido em 10.3.3.
10.3.4.4. Os equipamentos avaliados sob essas condi¢oes estéo dispensados do atendimento ao requisito estabelecido em 10.3.1 (largura de faixa).
Observagdes: *'— Incerteza combinada expandida, para fator k = 2,00 e Nivel de confianga de aproximadamente 95%.
Valor médio da poténcia maxima de saida conduzida
Canal Frequéncia Medida Medida Limite Delta Incerteza **
[MHz ] [dBm] [W] [W] (W]
Inicial 2422 20,92 0,1236 1,00 -0,8764 2,5dB
Central 2442 21,09 0,1285 1,00 -0,8715 2,5dB
Final 2462 20,94 0,1242 1,00 -0,8758 2,5dB
Valor médio da densidade de poténcia
Canal Frequéncia Medida Limite Delta Incerteza **
[MHz ] [dBm] [dB] [dB]
Inicial 2422 -13,17 <+8,00 -21,17 1,9dB
Central 2442 -12,56 <+8,00 -20,56 1,9dB
Final 2462 -13,12 <+8,00 -21,12 1,9dB
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Relatério dos ensaios funcionais

Medidas do item 10 do Ato ANATEL n° 14.448/2017 Tecnologia: 802.11n (40 MHz / 2.4G)
Norma: Resolugdo ANATEL n° 680 (2017) & Ato ANATEL n° 14.448 (2017) & Ato ANATEL n° 6.506 (2018)
N.° projeto: IBEC 221001 Data de ensaio: 19/07/2022 Procedimento: PEE067 Amostra: #01
Cond. ambiental: Temperatura: 23,5°C ~ 25,2°C Umidade: 41% ~ 60% Pressdo atm.: 710 + 10 mmHg Técnico: GMP

Item 10.6 — POTENCIA DE RF PRODUZIDA FORA DE FAIXA

Resultados do ensaio — Poténcia de RF produzida fora da faixa

Especificagdo do ensaio: A poténcia de radiofrequéncia produzida, em qualquer largura de faixa de 100 kHz fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema

esteja operando, conforme estabelecido neste item, deve estar, no minimo, 20 dB abaixo da poténcia maxima produzida num intervalo de
100 kHz dentro da faixa de operacéo.

Diferenca especificada: =20 dB abaixo da poténcia maxima

Observacdes: *' - Incerteza combinada expandida = 4,2 dB, para fator k = 2,00 e Nivel de confianga de aproximadamente 95%.

Aruno = Amplitude da fundamental Aesp = Amplitude do espurio Dif.Calc. = Arunp — Aesp Delta = Dif.Calc. — 20 dB
Faixa freq.: 30 a 2.422 MHz 2.322 a2.422 MHz 2.462 a 2.562 MHz 2.462 a 18.000 MHz
AR ArunD Aesp Dif.Calc. | Delta ArunD Aesp Dif.Calc. | Delta Arund Aesp Dif.Calc. | Delta Arund Agsp | Dif.Calc. | Delta
[dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB] | [dBm] | [dBm] [dB] [dB]
Antena 1 3,52 -22,91 26,43 6,43 3,64 -22,96 26,60 6,60 3,85 -17,55 21,40 1,40 3,10 -19,54 22,64 2,64
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Relatério de ensaios funcionais e EMC

ANEXO B

Resultados dos ensaios de EMC

Data de emisséao: 26-jul-2022 Relatério IBEC 221001 - Pagina 23/25

Laboratéorio de ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL
0143. Este relatorio atende aos requisitos de acreditagdao da CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério.
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EMISSAO RADIADA - Faixa de 30 MHz a 1.000 MHz — 2.4 GHz (802.11n 40 MHz)
Norma: |EC/CISPR 22 Ed. 5.0 (2005) + A1 (2005) + A2 (2006)

N.° projeto: IBEC 221001 Data de ensaio: 22/07/2022
Cond. ambiental: Temperatura: 21,0°C ~23,0°C Umidade: 52% ~ 61%

Relatério de ensaios de EMC

Procedimento: PEEOO1
Técnico: BLM Amostra: #05

Pressdo atm.: 710 + 10 mmHg

Equipamentos utilizados no ensaio
Co6d. IBEC  Descrigéo C6d. IBEC  Descrigéo
26 Amplificador 2,911

2.452 EMI Receiver 2.751

Cod. IBEC Descrigéo
Antena Biconilog 2.755
Termohigrometro 2.345

Camara semi-anecoica
Termohigrometro

Caracteristicas e Exercicio do ESE

Classificagdo do ESE: Classe A Largura do ESE (L): 0,05 m Alimentacéo ESE: 5 Vdc (USB)
Grupo (se aplicavel): n/a Profundidade do ESE (P): 0,40 m Exercicio do ESE: Conforme descrito no item 2.2 deste relatério.
Raio médio: Rm=[(L+P)/4]: 0,11 m

Limites especificados & Critérios de avaliagdo dos resultados

O ESE ensaiado conforme os métodos estabelecidos pela norma de referéncia atende aos critérios, limites e/ou especificagdes das mesmas, abaixo transcritas.

Distancia de medida: 3m *' — O ensaio foi realizado a uma distancia de 3 metros, e os limites da norma foram extrapolados utilizando o célculo a seguir, onde, D, = Distancia

de medida especificada na norma (10 m) e D, = Distancia utilizada (3 m): Novo limite = (Limite norma) + 20.log(D,/D5)

Faixa de frequéncia

Limite Quase-Pico *!

[MHz] [dBuV/m]
30 a 230 50,46
230 a 1.000 57,46

Notas / Legendas da tabela de resultados
Eqr meo = Intensidade de campo medida (Quase-pico) QPywr = Limite (Quase-pico)

Delta = Eqp_vep — QPumir

Az = Posi¢do azimutal na qual a medida foi realizada

*1 — Incerteza combinada expandida, para fator k = 2,00 e nivel de confianga de
aproximadamente 95%.

h = Altura da antena na qual a medida foi realizada

Resultados do ensaio de emissé&o radiada

Polarizagdo Frequéncia Eqp_meD QP e Delta Incerteza ** Az h
[MHz] [dBuV/m] [ dBuV/m] [dB] [dB] [°] [m]

Vertical 1.000,00 44,1 57,46 -13,4 6,2 0,0 1,0
Vertical 100,29 25,8 50,46 -24,7 5,0 210,0 1,0
Vertical 96,25 27,8 50,46 -22,7 5,0 0,0 1,0
Horizontal 200,01 29,3 50,46 -21,2 6,2 115,0 1,0
Horizontal 327,69 16,3 57,46 -41,2 6,2 80,0 1,0
Horizontal 1.000,00 36,9 57,46 -20,6 6,2 0,0 1,0

Foto de setup Foto de setup
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Relatério de ensaios de EMC

EMISSAO RADIADA - Faixa de 30 MHz a 1.000 MHz — 2.4 GHz (802.11n 40 MHz)

Norma: IEC/CISPR 22 Ed. 5.0 (2005) + A1 (2005) + A2 (2006) Procedimento: PEEOO1
N.° projeto: IBEC 221001 Data de ensaio: 22/07/2022 Técnico: BLM Amostra: #05
Cond. ambiental: Temperatura: 21,0°C ~23,0°C Umidade: 52% ~ 61% Pressdo atm.: 710 + 10 mmHg

Gréfico: Polarizagéo vertical
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Gréfico: Polarizagdo horizontal
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